
อายุของ VRLA Batteries และอุณหภมู ิ
Life Expectancy and Temperature 

 
q องค์ประกอบความเสียหายของ VRLA Battery ทีRเกีRยวกับอุณหภมิู 
 เรามกัจะคิดกนัวา่ VRLA Battery จะมีอายยืุนนานถ้าไมค่อ่ยได้ใช้งาน (คายประจ)ุ และเพียงแคป่ระจแุบตเตอรีM
ไว้ตลอดเวลาใช้งานซึMงความจริงจะไมเ่ป็นเชน่นั Qนเลย 
 ในทางปฏิบตัิ VRLA Battery จะมีอายลุดลงและเสืMอมสภาพเนืMองจากการผกุร่อนของแผน่ธาต ุ (Grid 
Corrosion) และการแห้งลงของสารละลาย (Electrolyte) ทกุสิMงทกุอยา่งจะเกิดสมดลุย์ได้นี Qจะต้องเกิดจากการออกแบบ
ของผู้ผลติแบตเตอรีMรวมถงึ ความหนาของแผ่นธาตุ (Grid Thickness) , ประสิทธิภาพการรวมตัว (Recombination 
Efficiency) ของออกซเิจนในการใช้งานแตล่ะครั Qง (Cycle) และปริมาณของสารละลาย (Electrolyte) ทีMสํารองไว้ใน
แบตเตอรีM ด้วยเหตทีุMการผกุร่อนของแผน่ธาต ุ และสารละลายแห้งลงเป็นองค์ประกอบทีMสําคญัของกระแสประจแุบตเตอรีM 
ขณะ Float Charge (Float Current) มนัเป็นความจําเป็นทีMต้องควบคมุกระแส Float เพืMอให้เซลล์ของแบตเตอรีMอยูใ่น
สภาวะเตม็ (Fully Charge) ซึMงกระแส Float นี Qจะต้องน้อยทีMสดุทีMจะไมใ่ห้มีการประจเุกิด (Over Charge) กบัแบตเตอรีMนั Qน 

 พิกดัของ VRLA Batteries ถกูกําหนดไว้ 77°F หรือ 25°C ซึMงขึ Qนอยูก่บัคณุสมบตั,ิ อายแุละแรงดนัทีMกําหนดตาม
ผู้ผลติ 
 สําหรับสารละลายชนิด Gel ทีMใช้ในแบตเตอรีMจะมีความถ่วงจําเพาะ (Specific Gravity) เทา่กบั 1.28 และ
สารละลายทีMใช้ใน AGM VRLA Batteries จะมีความถ่วงจําเพาะเทา่กบั 1.3 โดยแบตเตอรีMทั Qง 2 แบบ ทําการประจทีุM 2.25 

ถงึ 2.3 Volts per cell ทีM 25°C (77°F) ด้วยกระแสประจทีุMยอมรับได้ดงัรูปทีM 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปทีR 1 Float Current VS. Temperature at 2.3 V/C Charging Voltage 

 
 ข้อสงัเกตก็คือเมืMออณุหภมูิของแบตเตอรีMสงูขึ Qน กระแสทีMกําหนดทีMแรงดนัคงทีMก็จะเพิMมขึ Qนตาม โดยทัMวไปจะ

เพิMมขึ Qนเป็น 2 เทา่ทกุ ๆ 15°F (»10°C) ทีMเพิMมขึ Qน 
 อายขุองแบตเตอรีMถกูกําหนดโดย Ampere-hours การเพิMมขึ Qนของ Float Current นี Q ทีMอณุหภมูิเพิMมขึ Qนเป็นการเร่ง 
Ampere-hours รวมสะสมทีMมีผลกระทบตอ่อายแุบตเตอรีMจากอตัราการเกิด Grid Corrosion และอตัราการเกิดก๊าซ 
(Gassing Rate) ผลกระทบดงักลา่วสามารถลดลงได้ โดยการใช้เครืMองประจแุบตเตอรีMทีMมีการชดเชยอณุหภมูิ ซึMงจะลด
แรงดนัในการประจแุบตเตอรีMลงเพืMอให้กระแส Float ลดลงเมืMออณุหภมูิสงูขึ Qน แตไ่มส่ามารถขจดัปัญหาได้ทั Qงหมด 
 การใช้งานภายใต้อณุหภมูิทีMสงูเป็นสิMงทีMเกิดขึ Qนบอ่ยครั Qงมาก เป็นเหตกุารณ์หนึMงของการกําหนดแบตเตอรีM 

ตามรูปทีM 2 แสดงให้เห็นผลกระทบของอณุหภมูิทีMสงูขึ Qนในขณะใช้งานของ VRLA Battery กบัอาย ุ(Design Life) 

ข้อสงัเกตทีMแรงดนั Float คงทีM ณ อณุหภมูิใช้งานทีMเพิMมขึ Qนทกุ ๆ 15°F (»10°C) แบตเตอรีMจะมีอายลุดลงถงึ 
50% ของ Design Life 

การคํานวณอายทีุMอณุหภมูิสงู (Calculating Expected Life at Elevated Temperature) การกําหนดอายขุอง 
VRLA Battery ทีMอณุหภมูิเพิMมขึ Qนเป็นตามสมการดงันี Q 
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Actual Life Expected (LA)   
=  derating factor at operating temperature (DT) x design life (LD) ------------- � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปทีR 2 Lead Acid Battery % Life (DT) VS. Temperature 
 
ตัวอย่าง  

 แบตเตอรีMทีMมีอาย ุ (Design Life) 10 ปี (LD) ทํางานทีMอณุหภมูิ 85°F (294°C) จะมีอาย ุ (Actual Life LA) เป็น 
6.9 ปี เทา่นั Qน (6.9 years  =  69% x 10 years) 
 เมืMอแบตเตอรีMทํางานทีMแรงดนัคงทีMโดย Charger ไมมี่การชดเชยอณุหภมูิเลย ภายใต้สถานทีMไมมี่การควบคมุ
อณุหภมูิภายในห้อง ตวัอยา่งเชน่ เมืMออณุหภมูิแตล่ะฤดเูปลีMยนไป Expected Life ก็จะต้องนํามาพิจารณาโดยใช้ผลรวม
ของคา่เฉลีMยอณุหภมูิทีMแบตเตอรีMทํางาน และเวลาในชว่ง 1 ปี ดงัสมการข้างลา่งนี Q 
 
 

------------------ � 
 
 

 ตามตวัอยา่งการคํานวณ Actual Life สําหรับแบตเตอรีMทีMมีอายใุนการออกแบบไว้ 10 ปี ทีM 25°C (77°F) ตาม
ตารางข้างลา่งนี Q 
 
q Operating Condition ในช่วงการใช้งาน 1 ปี 

Temperature 
Months % Life @ Temp. 

F C* 

77 
80 
85 
95 

25 
26.7 
29.4 
35.0 

1 
2 
4 
5 

100 
89 
69 
43 
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q การคาํนวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
q ข้อกาํหนดสาํหรับการใช้งานภายในอุณหภมูสูิง 
 เมืMอการใช้งาน VRLA Batteries ถกูคาดไว้แล้วลว่งหน้าวา่อณุหภมูิแวดล้อมสงู ให้ทําตามข้อกําหนดตอ่ไปนี Q 

1. ให้ใช้ตวัประจแุบตเตอรีMทีMมีตวัชดเชยอณุหภมูิ (ปกติจะมีคา่อยูร่ะหวา่ง –0.003 ถงึ –0.005 V/°C/Cell) 
2. ปอ้งกนัแบตเตอรีMจากความร้อนจากแสงแดดจากอปุกรณ์ไฟฟา้ หรือโทรคมนาคม 
3. เว้นชอ่งวา่งให้มีระยะหา่งของแบตเตอรีMประมาณ 1.25 – 1.5 ซม. เพืMอให้สามารถระบายความร้อนได้  
4. พยายามประจแุบตเตอรีMในตู้ ทีMมีการระบายความได้โดยสะดวก หรืออาจใช้พดัลมระบายอากาศชว่ย 
5. การบํารุงรักษาให้บอ่ยครั Qงและทําการทดสอบความจปีุละครั Qง 

 
* สมการแปรงอณุหภมูิ   
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